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INTRODUCCION

En Internet de las cosas (loT), los sistemas de entrada multiple masiva y
salida multiple (MIMO), donde una estacion base (BS) con una enorme
cantidad de antenas sirve a un gran grupo de dispositivos de antena Unica
simultaneamente y la correlacion de canales entre los Usuarios o

dispositivos, han tenido un impacto significativo en la capacidad del sistema
11,2].

MATERIALY METODO

|. Modelo del sistema. Consideramos el enlace descendente de un sistema
MIMQO masivo centralizado, formado por una estacion base y K dispositivos
loT. Las antenas de transmision pueden tener diferentes estructuras
geomelricas, por ejemplo, colocadas a o largo de una linea para formar
Una matriz lineal uniforme: H = (k.. ... hi|T e CKxM  denota la malriz del
canal actual. Suponemos que los canales son casi estaticos y de
desvanecimiento plano, de modo gue la matriz H se puede tomar como
invariante por algunos intervalos de tiempo. Asi, las senales recibidas de
los K usuarios pueden expresarse como y=HBd+n donde y = CH/ =1
denota los datos recibidos para todos los K usuarios en una sola ranura de
[ilempo.

ll. Modelo de correlacion de canales. Segun el modelo de correlacion de
. | |
Kronecker, [a matriz de canales se puede expresar COMO H = RjyH;i Ry
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Figura 1. Modelo de canal MIMQO de un anillo con atenuacion de sombras

lll. Formulacion del problema de agrupamiento de usuarios superpuestos.
Para eliminar la interferencia multiusuario, la formacion de haz de fuerza
cero (ZFBF) se usa a menudo para lograr la ortogonalizacion del canal. La
formacion de haces de fuerza cero elimina la interferencia multiusuario al
elegir la matriz de peso de formacién de haz adecuada B = [b], ..., bK]H,
para satisfacer:
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RESULTADOS

Resultados de la simulacién. Para evaluar a efectividad de los enfoques
propuestos, comparamos la tasa de suma lograda del algoritrno OUG-Greedy
propuesto y el algoritmo OUG-SC con (a del algoritmo de lenado de agua
secuencial (SWF) propuesto en [4] y la seleccion aleatoria de usuarios (RUP),
meétodo discutido en [2]. Los parametros del sistema utilizados en (a
simulacion se enumeran en la tabla 1. La simulacion de cada algoritmo de
agrupacion de usuarios se realiza promediando mas de 500 realizaciones de
canales aleatorias generadas con el método de Monte Carlo.

parameters value parameters | value
v, [—180°, 180°] M 100

A 157, 157] K 300
deor 20 (m) D 0.5

Tabla 1. Parametros del sistema en simulaciones

DISCUSION

En este algoritmo, el sistema selecciona a los usuarios con condiciones de
canal mas favorables y los asigna en multiples subgrupos. Como resultado,
el algoritmo OUG-Greedy mejora la capacidad del sistema en el mismo

orden de complejidad computacional gue los algoritmos no superpuestos

existentes. Para reducir aun mas la complgjidad, introducimos una nueva
medida de similitud de canal y desarrollamos un metodo de agrupacion de

~I

Jsuarios de baja complejidad, basado en el algoritmo de agrupamiento
espectral en el aprendizaje automatico.
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