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INTRODUCCION

El objetivo del presente estudio es la fabricacion de prototipos de dos células
solares organicas mediante el diseno y deposito de peliculas delgadas de
semiconductores organicos (SCOs) y la evaluacion de su eficiencia. Las
células solares son dispositivos que transforman a luz solar en electricidad
J actualmente se investigan como alternativa para producir celdas de bajo
costo, incrementando su eficiencia y posible fabricacion industrial. Los SCOs
Son compuestos cristalinos 0 amorfos gue cuentan con propiedades opticas
J eléctricas similares a los semiconductores inorganicos, conservando (as
propiedades mecanicas y procesabilidad de los polimeros.

MATERIALY METODO

Se realizd el analisis de espectroscopia-IR para determinar la estabilidad
[érmica de los SCOs. Fueron disenados en CreoParamelric los modelos de
célula solar de heterounion dispersa y plana; posteriormente se fabricaron
l0s dispaositivos por medio de evaporacion al alto vacio sobre vidrio Corning,
vidrio con capa transparente de oxido conductor ITO y PET con ITO. La
morfologia y estructura de los dispositivos se analizd mediante Microscopia
Electronica de Barrido (MEB) y Espectrometria de Dispersion de Energia de
rayos X (EDS). La espectroscopia UV-vis se realizd para obtener el bandgap
de los semiconductores y, finalmente, se obtuvo a eficiencia cuantica (EQE)
de los dispositivos.

RESULTADOS

Los SCOs utilizados fueron la ftalocianina de indio (CH,.CUnN,) y el
letracianoqguinodimetano (C_H,N,). Para el deposito de heterounion dispersa
ambos compuestos fueron mezclados y evaporados al mismo tiempo. Para
el de heterounion plana los compuestos fueron evaporados en capas
secuenciales. Mediante la espectroscopia UV-vis se obtuvieron [a
absorbancia y transmitancia, permitiendo obtener el bandgap directo e

indirecto por los métodos de Tauc y Cody, presentados en la Tabla 1.

Modelo de Tauc Modelo de Cody

Transiciones Plana Dispersa Plana Dispersa

Directa (eV) 1.34, 2.1/ 735 1.42,2.07,2.47 1.27,2.47

Indirecta (eV) 1.25,1.39 115, 2.28 114,1.34,1.61, 2.22 1.23, 2.51

Tabla 1. Bandgap's obtenidos por los modelos de Tauc y Cody.

Se realizd MEB (ver Figura 1) y la pelicula de heterounion plana mostré una
distribuciéon homogénea con algunas aglomeraciones de material. La pelicula
de heterounidn dispersa presento nddulos aglomerados en toda la superficie.
El EDS, mostrado en la Figura 2, confirmo (a presencia de C, N, Iny Cl en
ambas peliculas, todos distribuidos de forma homogénea.
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Figura 1. MEB de las peliculas a 1000x.
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Figura 2. Microanalisis de las peliculas.

Finalmente, se obtuvo la EQE de los dispositivos a diferentes longitudes de
onda presentados en la Figura 3. La mayor eficiencia obtenida fue para a
pelicula de heterounidn dispersa sobre vidrio con ITO con 2.64%, mientras
gue la depositada sobre PET con ITO obtuvo una eficiencia cercana a cero.
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Figura 3. EQE: vidrio vs. PET.

DISCUSION

Ambas peliculas son candidatas potenciales para celdas solares pues
muestran valores de bandgap’s entre 115 y 2.39 eV, similares al silicio. El
bandgap obtenido por ambos modelos fue similar, concluyendo gue el
espesor U la forma de distribucion no influyen en su desempeno.

L os dispositivos mostraron una morfologia homogénea de gran estabilidad
guimica. En el espectro UV-vis se observa gue todas las células absorben
los colores del amarillo al rojo, por lo que podrian presentar propiedades
fotoluminiscentes. Aungue la EQE es baja, el resultado obtenido se encuentra
dentro de los publicados para otras celdas solares organicas.

1. Camargo Torres D. Celdas solares organicas: energia alternativa ecoldgica.
Apuntes Cientificos Uniandinos. 2014:(16):7-9.

2. Jaramillo Isaza F. Semiconductores orgdnicos de facil procesamiento para
transistores de efecto de campo (OFETs). Scientia et Technica. 2007;Afo
XII(36):53-58.

Somos Anadhuac Meéexico * Lideres de Accion Positiva




