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Introducecion

MIMO masivo es un potencial popular de tecnologia de activacion para

aumentar simultaneamente la capacidad y velocidades maximas de
datos mientras reduce el consumo de energia y la latencia. El MIMO
masivo 5G propone un enorme incremento en el numero de antenas
en una BS, potencialmente escalar a matrices de 100 x 100 0 mas. Hay
una serie de problemas técnicos que deben abordarse en términos
de implementacion de ingenieria y diseno del sistema.

Las caracteristicas del canal de transmision inalambrica se ven
influidas por la perdida de propagacion de espacio libre, el efecto de
sombra, el efecto multipath y el efecto Doppler.

Perdida de propagacion en el espacio libre El espacio libre se refiere
a una condicion de vacio total, pero en realidad un espacio ideal en
general se conoce como espacio libre. En un entorno de espacio libre
no hay reflexion, refraccion, onda o fenomenos de difraccion, de modo

que la velocidad de propagacion de una onda de radio es igual a la
velocidad de la luz c. En estas condiciones del canal, la potencia de
la senal recibida, Pr, puede expresarse:

Donde:
Pt es la potencia de transmision
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d es la distancia de transmision
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Desvanecimiento Debido a la obstruccion causada por los edificios y
la topografia en la antena receptora, se genera una sombra
electromagneética y cambia la fuerza del campo electromagneéetico de
la senal recibida. La sombra mas comun es el modelo estadistico
representado como:
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Donde: & = 10/ln10

W =pdp. relacion de potencia de transmision y potencia recibida

» W=l

Efecto Multipath En el entorno movil inalambrico, las senales en el
receptor no estan distribuidas a lo largo de una ruta unica, sino que
son la superposicion de muchas senales reflejadas. Como la hora de
llegada vy la fase de las diferentes ondas reflejadas no son las mismas,
las senales superpuestas pueden resultar en una senal mejorada o
disminuida.

Modelo de transmision “Multiantena”
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Figura 1. Diagrama del sistema MIMO

La matriz del canal del sistema MIMO queda definida como:
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v la senal del salida es:
y=Hx+n

Tecnologia de Transmision

Figura 2. Diagrama en bloques de Sistema BLAST

Tecnologia de Recepcion

Figura 3. Modelo de realimentacion del receptor

La capacidad de canal del modelo puede expresarse como:
C=log,|In + HR.H" Ry,
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MIMO Multiusuario En comparacion con el tradicional de una
sola entrada y salida Unica (SISO) del sistema, la tecnologia
MIMO puede mejorar enormemente la eficiencia del espectro
del sistema para satisfacer la demanda creciente. Con el
estudio en profundidad de la tecnologia MIMO, el foco de
estudio se ha desplazado gradualmente desde el original
sistema MIMO de wusuario unico a un sistema MIMO
multiusuario, en particular la difusion de la transmision de
descarga. En comparacion con el MIMO de un solo usuario, la
caracteristica mas importante del mimo multiusuario es que
no hay restricciones sobre el numero de antenas.

Modelo de sistema MIMO multiusuario Supongamos que M
indica el numero de antenas en el BS, N indica el numero de
antenas en el equipo del usuario (UE), y K indica el numero
total de usuarios. El diagrama de bloques del sistema MIMO
multiusuario sobre la celda individual puede ser representado
como se muestra en la figura 4.
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Figura 4. Diagrama de Sistema MIMO Multiusuario

Conclusiones

N sistemas MIMO Multiusuario, la Intensidad de la
interferencia no solo se ve afectada por la direccion de
transmision y recepcion de la senal de transmision, sino
tambiéen por el nivel de la interferencia de la senal de potencia
de transmision.
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