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RESUMEN En este documento se exhiben los resultados generales de la Encuesta realizada al gremio
actuarial. En la parte descriptiva se utilizan gréaficas y tablas, tanto para la muestra en general como para una
segmentacién de la misma. En la parte inferencial se usa la prueba Kolmogorov-Smirnov para dos muestras.
Los resultados presentados dejan ver las expectativas del sector ante la pandemia del COVID-19 y sus

consecuencias.
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Este articulo es publicado por el Colegio Nacional de Acuarios (CONAC) y
contiene informacion de una variedad de fuentes. Es un trabajo cuyo fin es
Unicamente informativo y no debe interpretarse como asesoramiento
profesional o financiero. EIl CONAC no recomienda ni respalda el uso de la
informacién proporcionada en este estudio. El CONAC no ofrece ninguna
garantia, expresa o implicita, ni representacion de ningun tipo y no asume
ninguna responsabilidad en relacién con el uso o mal uso de este trabajo.

1. INTRODUCCION

Al final del afio pasado, el mundo vio nacer una
crisis sanitaria que hoy dia ha afectado gravemente
todos los &mbitos de la vida como la conociamos, y de la
convivencia a la que estdbamos acostumbrados.

Con el propésito de conocer la opinién de los
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miembros del gremio actuarial y sus allegados sobre el
fenémeno COVID-19, el Colegio Nacional de Actuarios
encargb a los autores el disefio y andlisis de una encuesta
que fue respondida por 218 personas en el periodo
comprendido entre las 11h24 del 7 de junio de 2020, y
las 23h59 del 11 de junio de 2020. Las preguntas de tal
encuesta pueden leerse en el Apéndice A.

Consideramos que el punto de vista de los actuarios,
sus empleadores, los estudiantes de Actuarfa, sus
profesores, y de quienes realizan labores profesionales
relacionadas con la disciplina actuarial es muy relevante
en el contexto del fenémeno social que estamos viviendo
a causa de su conocimiento en materia de mortalidad,
modelacién, teoria del riesgo, y pronéstico. De hecho,
pese a que existen discrepancias entre lo que las auto-
ridades Mexicanas han informado, y la percepcién de
nuestra poblacién objetivo, esta encuesta demuestra que
la opinién del gremio no dista demasiado de las cifras
oficiales. Por otro lado, los resultados que mostraremos
prueban estadisticamente que la distribucién de las
percepciones de quienes hicieron un modelo matematico
o estadistico para describir caracterizas fundamentales
de la pandemia (como la curva de contagios y el
numero de decesos) no es diferente de la distribucién
de las percepciones de quienes no contaban con tal
modelo, pero pertenecen a la poblacién objetivo. Una
conclusion que estos autores extrapolan a partir de esto,
es que los miembros del gremio actuarial han logrado
desarrollar una sensibilidad especial para describir
matematicamente fenémenos como la pandemia que
vivimos actualmente.

En el trabajo se presenta una estadistica descriptiva
basica del cuestionario, tanto por medio de graficas,
tablas y una aplicacién del Analisis del discurso. Consi-
deramos que este reporte representa el sentir del gremio,
asi como una perspectiva fundada desde la formacién
intrinseca del mismo.

Este trabajo se sittia entre otros que han buscado
obtener opiniones de sectores especificos en nuestro
pais para describir las caracteristicas del fenémeno
que estudiamos. Por ejemplo, Ceréon-Monroy (2020)
cuestiona especificamente a miembros del sector turistico
Mexicano acerca de la recuperacién econémica del
pais y sus expectativas frente a la pandemia. Por otro
lado, trabajos como Hall ef al. (2020), Organisation
for Economic Co-operation and Development (2020)
y World Health Organization (2020) describen los
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impactos econémicos local y global, y médico global,
respectivamente, que el fenémeno ha tenido; mientras
que investigaciones como Luo (2020a) y Luo (2020b)
estudian el horizonte en el que veremos el fin dela crisis.
Nuestro trabajo contribuye al corpus del conocimiento
humano en la direccién de estas referencias porque
atiende el sentir de un gremio Mexicano especializado
en materia del riesgo sobre el impacto del fenémeno en
la economia nacional, y el tiempo en que terminaré este
duro periodo. Todos los datos pueden obtenerse median-
te solicitud expresa a los autores para posteriores anlisis.

Nuestro estudio muestra la distribucién de las res-
puestas generales, y la segmentacion de estas en funcién
de una preguntas especifica:

= “;Usted ha elaborado su propio modelo estadistico
y/o matemético para estudiar alguna caracteristica
del fenémeno COVID-19?”

También presentamos los resultados de las pruebas de
Kolmogorov-Smirnov para dos muestras para analizar si
existen diferencias estadisticamente significativas en las
estructuras de distribucién de las respuestas. En todas
ellas se utiliza una significancia de @« = 5 %. En efecto,
los autores estdn convencidos de que probar la eventual
similitud en las estructuras distribucionales resulta mas
robusto que usar pruebas para algtin estadistico en
particular. Para mas detalles de la prueba, vea (Sheskin
2011, Test 13. The Kolmogorov-Smirnov test for two
independent samples). Por tltimo, el procesamiento de
los datos fue desarrollado en SPSS® v. 23, Voyant-tools©
v.2.4, Google Forms® y Microsoft Excel®.

El resto del trabajo es como sigue. En la seccion si-
guiente presentamos la distribucién de las respuestas de
todos los encuestados, la Seccion 3 presenta el resultado
del anélisis de dos muestras. Usamos la Seccién 4 para
mostrar nuestras conclusiones. En el apendice A mostra-
mos las preguntas que conformaban la encuesta.

2. RESULTADOS GENERALES

Comenzamos nuestro andlisis mostrando la descrip-
cion de las respuestas del colectivo encuestado.

Identificacion y pertenencia

La Figura 1 presenta la distribucién de la edad de los
encuestados.

En la Figura 2 podemos ver la distribucién de la po-
blacién en cuanto a su formacién universitaria.



distribucion de edades

= Més de 60 afios
= De 51 a 60 afios

De 41 a 50 afios
s De 31 a 40 afios
= De 20 a 30 afios

Figura 1 Distribucion de las edades de los encuestados.

¢ Es usted un Actuario titulado?

=Si =No

Figura 2 Distribucion de la poblacion entre actuarios titula-
dos y no titulados.
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La Figura 3 exhibe la distribucién de la ocupacién de
los encuestados.

¢ Ejerce o estudia usted la profesion
actuarial?

= Ejerzo una profesion de
indole Actuarial

= Estudié Actuaria, pero no
ejerzo en los ramos
tradicionales de la
profesion

= Ni gjerzo, ni estudio

= Estudio la Licenciatura en
Actuaria

Figura 3 Distribucién de la poblacién a partir de su ejerci-
cio profesional.

En la Figura 4 podemos ver el porcentaje de los en-
cuestados que pertenecen (o pertenecieron) al Colegio
Nacional de Actuarios.

¢ Es usted miembro del CONAC, o lo ha sido
en el pasado?

=Si =No

Figura 4 Distribucién de la poblacién segin su pertenen-
cia al CONAC en el presente, o en el pasado.

Yo-Actuario, y la pandemia

En la Figura 5 se ve la distribucién de las estimaciones
de la poblacién encuestada sobre el niimero de contagios
totales en nuestro pais al 12 de junio. Cabe mencionar
que, de acuerdo a los datos de la Organizacién Mundial
de la Salud —vea World Health Organization (2020)-, a
esa fecha habia un total de 129,184 casos confirmados



en México. En ese sentido, es notorio que el 36.59 % de
los encuestados considera que el nimero real de casos
confirmados estaba entre 150 mil, y 250 mil enfermos,
mientras que el 36.10 % estim6 que el dato oficial era
correcto.

Estimacion del total de contagios en México
al 12 de junio

|9%' 1.46%

2443 04

= No tengo estimaciones
= De 105 mil a 150 mil
De 150 mil a 250 mil
= De 250 mil a 400 mil
= De 400 mil a res millones
= Menos de 105 mil
= Mas de fres millones

Figura 5 Distribucion de la poblacion segln su estimacion
del nimero de contagios en México al 12 de junio pasado.

La Figura 6 nos da la distribucién de las respuestas
de los encuestados con respecto a cudl era el total de los
casos confirmados en el planeta al dia 12 de junio. Se-
gun World Health Organization (2020), este valor era de
7,410,510. Mas aun, el 64.39 % de los estimados conside-
raron que este dato es correcto. Sin embargo, el 6.83 % de
los encuestados piensan que el valor real es de més de
quince millones.

Estimacion del total de contagios en el
Mundo al 12 de junio

2.44%

= No tengo estimacion
alguna

= Menos de seis millones y
medio
De seis millones y medio a
diez millones

= Mas de quince millones

= De diez millones a quince
milones

Figura 6 Distribucién de la poblacién segiin su estima-
cion del nimero de contagios en el mundo al 12 de junio
pasado.

En la Figura 7 presentamos la distribucién de las res-
puestas de los encuestados en cuanto al total de las defun-
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ciones en nuestro pais al 12 de junio. El dato oficial provis-
to por World Health Organization (2020) es de 15,357, y
el 56.59 % de quienes respondieron la encuesta considerd
que este valor es correcto. Sin embargo, el 20.49 % de los
respondientes piensa que el valor real estaba estre veinte
mil, y 35 mil muertes.

Estimacion del total de decesos en México al 12
de junio
§;49% 1.46% 5373

\

439 .
= No tengo eslimacion alguna

= Menos de trece mil
Entre trece mil y veinte mil
= Entre veinte mil y treinta y
cinco mil

= Enfre freinta y cinco mil y
sesenta mil

= Entre sesenta mil y noventa
mil
= Mas de noventa mil

Figura 7 Distribucion de la poblaciéon segun su estimacion
del numero de decesos en México al 12 de junio pasado.

En la Figura 8 se ve la distribucién de las estimaciones
sobre el total de defunciones en el planeta al 12 de junio.
El valor oficial provisto por World Health Organization
(2020) es de 418,284 personas, y el 58.54 % de los encues-
tados estimé que este valor es verdadero. Sin embargo, el
22.44 % de los entrevistados piensa que el valor correcto
estd entre 800 mil, y un millén y medio.

Estimacion del total de decesos en el mundo
al 12 de junio

488% _ 244% 4 gno.

Y

58.54%

= No tengo estimacion
alguna

= Menos de 400 mil

Enfre 400 mil, y 800 mil
= Enire 800 mil, y un millon y
medio

= Enfre un millon y medio, y
tres millones

= Mas de fres millones

Figura 8 Distribucién de la poblacion segun su estimacién
del nimero de decesos a nivel mundial al 12 de junio
pasado.

La Figura 9 refleja el sentir de los encuestados respecto
a la situacion de México en la curva de contagios. En
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ese sentido, el 81.46 % de los entrevistados piensa que
el resultado presentado por World Health Organization
(2020) es verdad.

Segun sus estimaciones, ;jen qué parte de la
curva de contagios se encuentra México?

0.98%

= No tengo estimacion de
ello

= Antes del punto de
inflexion
En la parie plana de la
curva

= Después del punto de
inflexion

Figura 9 Distribucién de la poblaciéon segin su estimacién
de la posicién de Mexico en la curva de contagios.

La Figura 10 exhibe la distribucion de las respuestas
de la poblacién encuestada sobre el cudndo dejara de
crecer el nimero de contagios en nuestro pafs. Note que
el 49.76 % de los encuestados piensa que esto ocurrird
dentro de cuatro y ocho semanas, mientras que el 23.41 %
considera que esto demorard atin otras cuatro semanas.
En este sentido, no se cuenta con ningtin dato compa-
rativo emitido por el gobierno de México. Sin embargo,
Luo (2020a) y Luo (2020b) son estudios que pronostican
el fin de la fase de contagios para el 18 de septiembre.
Esto es consistente con el estimado de la segunda clase
de encuestados.

¢ Cuanto falta para que deje de haber
contagios?

0.49% _ 0-98%

= Menos de cuatro semanas

= Enfre cuatro y ocho
semanas

Enfre ocho y doce
semanas

= Enfre 12 y 16 semanas

= No dejard de crecer

=no sabefno contesta

Figura 10 Distribucién de la poblacién segun su estima-
cién cobre cuando dejara de crecer el nimero de conta-
gios en nuestro pais.
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La Figura 11 presenta la distribucién de las respuestas
de la poblacién encuestada sobre el criterio para levantar
la fase 3 de la contingencia en nuestro pais. Note que el
45.85 % de los encuestados piensa que a esa fecha atin
deban transcurrir entre cuatro y ocho semanas. A lo largo
de la pandemia, las autoridades Mexicanas han fijado
diferentes horizontes, previendo la conclusién de este
periodo. Sin embargo, en cada ocasién ha habido un re-
planteamiento sistematico de tales pronunciamientos. La
consecuencia es que no existe un punto de comparacién
para esta pregunta.

Segun sus estimaciones, jcuanto tiempo debe
transcurrir para que sea seguro levantar la fase llI
de la contingencia?

0.49% 1.46%
| 5.85%

= Menos de cuatro semanas

= Enfre cuatro y ocho semanas
Enfre ocho y doce semanas

= Enfre 12 y 16 semanas

= Mas de 16 semanas

= No tengo estimacién alguna

Figura 11 Distribucién de la poblacién segln su estima-
cién cobre cuando sera seguro levantar la contingencia en
nuestro pais.

En la Figura 12 puede verse el que 16.59 % de los
encuestados hicieron un modelo propio, mientras que
el 83.41 % restante utilizé su intuicién para estimar los
resultados de las preguntas de la encuesta. Asimismo, la
Figura 13 puede verse la nube de palabras del analisis
del discurso sobre la clase de modelos que hicieron los
miembros de la primera clase.

Yo-Actuario, y el futuro

Las preguntas en esta secciéon pueden complemen-
tarse con las impresiones recabadas en el instrumento
descrito en Ceron-Monroy (2020). Sin embargo, una
diferencia fundamental con el presente estudio es que
nuestra poblacion objetivo es radicalmente distinta de
aquella.

En la Figura 14 presentamos la distribucién de lo que,
para los encuestados definird la “nueva normalidad”.
Cabe mencionar que las opciones que presentamos a los
encuestados son las que hemos captado por parte de las



¢ Usted a desarrollado su propio modelo
matematico o estadistico?

=5 =No

Figura 12 Proporcion de encuestados que hicieron un
modelo vs. quienes no
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Figura 13 Nube de palabras sobre la clase de modelos
elaborados por los encuestados.
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autoridades Mexicanas, mas también incluimos algunas
ideas que constituyen este concepto en otros paises.

Yo-Actuario, y el futuro

(Cuadles de las siguientes caracteristicas definiran la nueva nueva "normalidad™? (Seleccione
todas las que crea que apliquen.)

198 responses

Doble "Hoy no circula” 27 (13.6%)

191 (96.5%)
Alternancia entre clases en 169 (85.4%)

linea y cla
) ] 180 (90.9%)
Cupo firitado en oficinas) 150 (75.8%)
o 154 (77.8%)
e
Alza de latasa 150 (75.8%)

desemp.
Reduccién en horarios d
senvicio en

de ofertas en

tiendas depart

Horarios escalonados, a través
de citas.

Cambios en la forma de vestir

I— 55 (29.3%)

(44.4%)
7(38.9%)
101 (51%)

}105%)
b1 (0.5%)
}-1(05%)
enlaoh | | (05%)

. 02O 1 (05%)
Manifestaciones y disturbos| 115}
sociales
0

Figura 14 Caracteristicas de la “nueva normalidad”.

Con base en las estimaciones de la Organisation for
Economic Co-operation and Development (2020), si hu-
biera un solo brote de coronavirus durante 2020, el PIB
de la economia Mexicana al final del afio serd 7 % me-
nor que lo que fue el afio pasado. Sin embargo, en caso
de que haya un segundo brote, la caida sera del 8.6 %.
En la Figura 15 podemos apreciar que el 46.34 % de los
encuestados tiene una prediccién consistente con ambas
cifras de la Organisation for Economic Co-operation and
Development (2020). Sin embargo, hay un 18.05 % que
piensa que la caida estard entre -15 %, y -10 %.

04%% 005 Estimacion del PIB en 2020
TA6% L 040% g0

341% _ 2M%

485% o

= No tengo eslimacion alguna
= Menor al -15%
De -15% a -10%
=*De-10% a-5%
=De-5% a -2.5%
=De-25%a-1%
=De-1%a-05%
=De-0.5% a 0%
=De 0% a05%
=De05%al1%
=Del1%a25%
=De 2.5% a 5%
=De 5% a 10%

Figura 15 Distribucion de los pronoésticos del PIB.

En la Figura 16 podemos apreciar las predicciones de
los encuestados sobre el porcentaje de desempleo con
respecto a la poblacién econémicamente activa al final de
2020. La perspectiva presentada por la Organisation for
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Economic Co-operation and Development (2020) para
México considera una tasa de desempleo del 5.8 % en un
escenario con un solo brote, y del 6.0 % en el caso de un
nuevo brote. En ese sentido, el 28.29 % de los encuestados
estima que esto serd lo que pase efectivamente, mas es
muy notorio que el 66.83 % de la poblacién encuestada
piensa que la tasa serd mucho mas alta.

Estimacion del desempleo con respecto de la
PEA

439%  0.49%

=De 10% a 15%
= Mas de 20%
De 15% a 20%

= De 5% a 10%
=De 0% a 5%
= No ftengo estimacién alguna

Figura 16 Distribucion de los prondésticos del nivel de
desempleo con respecto a la PEA.

Dedicamos la Figura 17 a las predicciones de los en-
cuestados sobre el momento en que se recuperara la eco-
nomia Mexicana. Destaca que apenas el 1.46 % de nuestra
poblacién piensa que esto ocurrird antes de que hayan
transcurrido seis meses.

De acuerdo a sus propias estimaciones,
icuanto tiempo transcurrira antes de que la
economia de México se recupere?

1.46%

11.22%

= Mas de cuatro afios
=De 24 a 48 meses

De 12 a 24 meses
37.56% = De seis a doce meses
= Menos de seis meses

Figura 17 Distribucion de los pronésticos del momento en
que se recuperara la economia de México.

3. RESULTADOS POR SUBGRUPOS: ¢{REALIZO
USTED UN MODELO?

Dedicamos esta seccion a presentar la distribucién de
frecuencias de las respuestas de los encuestados, segmen-
o ko d
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tando a la muestra a través de la respuesta binaria a la
pregunta:

”¢Usted ha elaborado su propio modelo estadistico y /o
matematico para estudiar alguna caracteristica del
fenémeno COVID-19?”

Usamos las preguntas del estudio para dividir esta
secciébn en subsecciones. Usamos cada subseccion
para mostrar las frecuencias del estudio en tablas, y
culminamos cada una con la presentacion del resultado
de la prueba Kolmogorov-Smirnov para dos muestras, y
la interpretacion de la conclusién estadistica.

En las tablas que verd a continuacién, usamos la abre-
viatura “Ns/Nc” para representar la respuesta “no sabe
o no contesta”.

¢En cual de los rangos siguientes esta su edad?

La Tabla 1 exhibe la distribucién de las respuestas
agrupadas de acuerdo a la pregunta de segmentacion.

El estadistico de la prueba Kolmogorov-Smirnov pa-
ra dos muestras resulta ser de 0.289, correspondiente a
p-valor de 1. Por ende, no se encontraron diferencias dis-
tribucionales en los grupos analizados para un o = 5 %.

¢Es usted un actuario titulado?

Para la Tabla 2, el estadistico de la prueba Kolmogorov-
Smirnov para dos muestras fue de 0.726, con un p-valor
de 0.668, por lo que no se encontraron diferencias signifi-
cativas con un & = 5 %.

¢Ejerce o estudia usted la profesion actuarial?

Para laTabla 3, el estadistico de la prueba fue de 0.224,
con un p-valor unitario, con lo que tampoco hubo dife-
rencias significativas con un & = 5 %.

¢Es usted miembro del CONAC?

En la Tabla 4 presentamos la distribucién de las
respuestas de los encuestados grupadas de acuerdo a la
pregunta de segmentacion.

Creemos importante puntualizar aqui que omitimos
el anélisis de dos muestras para las poblaciones de quie-
nes son o fueron miembros del CONAC en funcién de
si prepararon un modelo o no, por cuestién de validez
estadistica. En efecto, el total de los encuestados que son
o fueron miembros del Colegio y que tienen su propio
modelo es de apenas 23. Por esta razén es que el andlisis



B Tabla 1 Edades

(Modelo? Frec. %
Mas de 60 afios 4 11.4
De 51 a 60 afios 8 229
S De 41 a 50 afios 7 20.0
De 31 a 40 afios 7 20.0
De 20 a 30 afios 9 25.7
Total 35 100.0
Maés de 60 afios 22 12.8
De 51 a 60 afios 41 23.8
No De 41 a 50 afios 34 19.8
De 31 a 40 afios 40 233
De 20 a 30 afios 35 20.3
Total 172 | 100.0
De 41 a 50 afios 1 9.1
De 31 a 40 afios 1 9.1
Ns/Nc | De 20 a 30 afios 1 9.1
nI:)IOcz?llt):sfc)a 8 727
Total 11 100.0

B Tabla 2 ; Actuario titulado?

‘Modelo? Frec. %

Si 25 714

Si No 10 28.6
Total 35 100.0

Si 146 84.9

No No 26 15.1
Total 172 | 100.0
Ns/Nc | Ns/Nc 11 100.0

8 | Lopez Barrientos, Silva Urrutia y Moreno Ruiz-Esparza

B Tabla 3 ;Ejerce o estudia usted la profesién actua-

rial?
¢Modelo? Frec. %
Ejerzo una profesién
de indole Actuarial 25 714
3 Estudié Actuaria, pero no
Si ejerzo en los ramos 7 20.0
tradicionales de la profesién
Estudio la Licenciatura
P 3 8.6
en Actuaria
Total 35 100.0
Ejerzo una profesién
de indole Actuarial 130 756
Estudié Actuaria, pero no
No ejerzo en los ramos 24 14.0
tradicionales de la profesion
Estudio la L1cen/c1atura 15 8.7
en Actuaria
Ni ejerzo, ni estudio 3 1.7
Total 172 | 100.0
Estudié Actuaria, pero no
ejerzo en los ramos 1 9.1
tradicionales de la profesion
Estudio la Licenciatura 1 91
Ns/Nc en Actuaria '
Ni ejerzo, ni estudio 1 9.1
No sabe o 8 77
no contesta
Total 11 100.0




B Tabla 4 ;Es usted miembro del CONAC?

‘Modelo? Frec. %

Si 20 57.1

Si No 15 429
Total 35 100.0

Si 89 51.7

No No 83 483
Total 172 | 100.0
Ns/Nc | Ns/Nc 11 100.0

resultante de una muestra tan pequefia no seria estadis-
ticamente confiable, y por ende, no aparece en nuestro
andlisis.

La prueba Kolmogorov-Smirnov para dos muestras re-
sulta en un estadistico de prueba de 0.291, correspondien-
te a un nivel unitario de significancia asintética (bilateral),
y por ende no se encontraron diferencias distribucionales
en los grupos analizados para un nivel de confianza del
95 %.

De acuerdo a sus propias estimaciones, ¢ en cual de los
intervalos siguientes se encontrara el numero total de
contagios que existiran en México el dia viernes 12 de
junio?

En la Tabla 5 presentamos la distribucién de las res-
puestas agrupadas de acuerdo a la pregunta de segmen-
tacion. De ahi se desprende un estadistico de prueba de
0.658, correspondiente a un p-valor de 0.779, y por ende
no se encontraron diferencias distribucionales en los gru-
pos analizados para un nivel de significancia de &« = 5%.

De acuerdo a sus propias estimaciones, ¢en cual de
los intervalos siguientes se encontrara el numero de
contagios que existiran a nivel global el dia viernes 12
de junio?

El estadistico de prueba de Kolmogorov-Smirnov co-
rrespondiente a la Tabla 6 de 0.626. Esto resulta en un
nivel de significancia asintética (bilateral) de 0.828. Asi
que no encontramos diferencias distribucionales en los
grupos analizados para un nivel de confianza del 95 %.

q, B ds

‘V\ A\
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B Tabla 5 Contagios en México

(Modelo? Frec. %
De 105 mil a 150 mil 14 40.0
si De 150 mil a 250 mil 14 40.0
De 250 mil a 400 mil 7 20.0
Total 35 100.0
Menos de 105 mil 5 29
De 105 mil a 150 mil 61 355
De 150 mil a 250 mil 61 35.5
No De 250 mil a 400 mil 24 14.0
Maés de 400 mil 17 9.9
nlszilt):s?a 4 23
Total 172 | 100.0
Menos de 105 mil 1 9.1
De 150 mil a 250 mil 1 9.1
Ns/Ne De 250 mil a 400 mil 2 18.2
Mas de 400 mil 2 18.2
nljocsil’:::s?a > 455
Total 11 100.0




B Tabla 6 Contagios en el mundo

(Modelo? Frec. %
Menos de seis 3 8.6
millones y medio
De seis Iplllor}es y medio 20 571
a diez millones
Si De c.hez rm.llones 8 229
a quince millones
Mas de quince millones 2 5.7
No sabe o no contesta 2 5.7
Total 35 100.0
Menos de seis 71 129
millones y medio
De seis 1'111110r.1es y medio 12 | 651
a diez millones
No De (:}1ez rru'llones 23 134
a quince millones
Maés de quince millones 12 7.0
No sabe o no contesta 4 2.3
Total 172 | 100.0
De seis millones y medio
. . 1 9.1
a diez millones
De diez millones
. . 1 9.1
Ns/Ne¢ a quince millones
Maés de quince millones 1 9.1
No sabe o no contesta 8 72.7
Total 11 100.0
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De acuerdo a sus propias estimaciones, ¢en cual de
los intervalos siguientes se encontrara el numero de
decesos a causa de la pandemia que habra habido en
México al dia viernes 12 de junio?

La Tabla 7 esta dedicada a la distribucién de las res-
puestas agrupadas de acuerdo a la pregunta de segmen-
tacion. La prueba Kolmogorov-Smirnov para dos mues-
tras para esta tabla nos da un estadistico de prueba de
1.015, correspondiente a un p-valor de 0.254. Asi que no
encontramos diferencias distribucionales en los grupos
analizados para un nivel de significancia del 5 %.

De acuerdo a sus propias estimaciones, ¢en cual de
los intervalos siguientes se encontrara el numero de
decesos a causa de la pandemia que habra habido a
nivel global al dia viernes 12 de junio?

La Tabla & recupera la distribucién de las respuestas
agrupadas de acuerdo a la pregunta de segmentacion.

La prueba Kolmogorov-Smirnov para dos muestras
resulta en un estadistico de prueba de 1.015, correspon-
diente a un nivel de significancia asintética (bilateral)
de 0.254 y por ende no se encontraron diferencias dis-
tribucionales en los grupos analizados para un nivel de
significancia de &« = 5 %.

Segun sus propias estimaciones, al dia viernes 12 de
junio, ¢en qué parte de la curva de contagios se encon-
trara México?

La prueba Kolmogorov-Smirnov para dos muestras
para la Tabla 9 resulta en un estadistico de prueba de 0.11,
correspondiente a un p-valor unitario, y por ende no se
encontraron diferencias distribucionales en los grupos
analizados con un 95 % de confianza.

De acuerdo con sus estimaciones, ¢cuantas semanas
a partir del viernes 12 de junio faltaran para que el nu-
mero de contagios en México deje de crecer?

En la Tabla 10 presentamos la distribucién de las res-
puestas agrupadas de acuerdo a la pregunta de segmenta-
cién. La prueba Kolmogorov-Smirnov para dos muestras
resulté en un estadistico de prueba de 0.269, correspon-
diente a p-valor unitario. Por ende no encontramos dife-
rencias distribucionales en los grupos analizados para un
nivel de significancia de &« = 5 %.



Bl Tabla 7 Decesos en México

(Modelo? Frec. %
Menos de trece mil 1 2.9
Entre trece mil 15 0.9 B Tabla 8 Decesos en el mundo
E y vein’Fe mil 1 . ({Modelo? Frec. %
Si ntre veinte mil 14 | 400 Entre 400 mil
y treinta y cinco mil 800 mil 21 60.0
Entre treinta y cinco mil y .
. 3 8.6 Entre 800 mil
y sesenta mil ) . 7 20.0
. p y un millén y medio
Entre sesenta mil Si . .
. 2 5.7 Entre un millén y medio
y noventa mil . 5 14.3
y tres millones
Total 3 100.0 No sabe o0 no contesta 2 5.7
Mclean(t)s dte trece ?ul 10 5.8 Total 35 100.0
ntre trece mi
y veinte mil 101 | 587 Menos de 400 mil 7 | 41
En.tre Vem.te mil . 29 16.9 Entre 400 pnl 99 576
y treinta y cinco mil y 800 mil
No . Ent1.‘e treinta ' 20 116 No Entre 800 mil y un millén 40 233
y cinco mil y sesenta mil y medio
Entre sesenta 1:1’111 7 41 Enfre un mlllF)n 1 6.4
y noventa mil y medio y tres millones
Mis de noventa mil 1 0.6 Mais de tres millones 10 5.8
No sabe o0 no contesta 4 2.3 No sabe 0 no contesta 5 2.9
Total 172 | 100.0 Total 172 | 100.0
Menos de trece mil 1 9.1 Menos de 400 mil 1 9.1
Entre 'trece mll 1 91 Entre 400 mll 1 91
y veinte mil y 800 mil
Ns/Ne Entre veinte mil 1 91 Ns/Ne | Entre un millén y medio 1 91
y treinta y cinco mil ’ y tres millones ’
Entre treinta y cineco mil 1 9.1 Mas de tres millones 2 18.2
y sesenta mil
Entre sesenta mil 1 91 No sabe 0 no contesta 6 545
y noventa mil ' Total 11 | 100.0
Mas de noventa mil 1 9.1
No sabe o0 no contesta 5 45.5
Total 11 100.0



B Tabla 9 Ubicacién nacional en la curva de contagios

B Tabla 10 ;Cuadndo dejara de crecer el niimero de

(Modelo? Frec. %
Antes' del p't/mto 29 89
de inflexién
3 En la parte plana
Si de la curva 3 8.6
Despu?s del.},Junto 3 8.6
de inflexién
Total 35 100.0
Antes del punto 139 | 80.8
de inflexion
En la parte plana
No de la curva 15 8.7
Despu?s deI'}/aunto 15 87
de inflexiéon
No sabe o no contesta 3 1.7
Total 172 | 100.0
En la parte plana 1 91
de la curva
Después del punto
Ns/Ne de inflexion 1 91
No sabe o0 no contesta 9 81.8
Total 11 100.0
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contagios?
:Modelo? Frec. %
Menos de 5 143
cuatro semanas
Entre cuatro 17 486
Si y ocho semanas
Entre ocho y 8 2.9
doce semanas
Entre doce 5 143
y 16 semanas
Total 35 100.0
Menos de 29 16.9
cuatro semanas
Entre cuatro 86 50.0
y ocho semanas
Entre ocho y
No doce semanas 4 238
Entre doce 13 76
y 16 semanas
No sabe 0 no contesta 3 1.7
Total 172 100.0
Menos de 1 91
cuatro semanas
Entre doce 1 91
Ns/Nc¢ y 16 semanas
Mis de 16 semanas 1 9.1
No sabe o0 no contesta 8 72.7
Total 11 100.0




B Tabla 11 ;Cuando es seguro levantar la fase 3?

(Modelo? Frec. %
Entre cuatro 14 400
y ocho semanas
Entre ocho y 13 371
Si doce semanas
Entre doce 7 20.0
y 16 semanas
No sabe o0 no contesta 1 2.9
Total 35 100.0
Menos de 12 70
cuatro semanas
Entre cuatro 81 471
y ocho semanas
Entre ocho y
No doce semanas 44 256
Entre doce 30 186
y 16 semanas
Mais de 16 semanas 1 0.6
No sabe o0 no contesta 2 1.2
Total 172 | 100.0
Menos de 1 9.1
cuatro semanas
Entre doce 1 91
Ns/Nc¢ y 16 semanas
Mas de 16 semanas 1 9.1
No sabe o0 no contesta 8 72.7
Total 11 100.0

De acuerdo con sus estimaciones, al dia viernes 12 de
junio, ¢cuantas semanas considera que faltaran aun
para que sea seguro levantar la fase 3 de la contingen-
cia?

La prueba Kolmogorov-Smirnov para dos muestras
para la Tabla 11 resulta en un estadistico de prueba de
0.759, correspondiente a un nivel de significancia asin-
tética (bilateral) de 0.612, y por ende no se encontraron
diferencias distribucionales en los grupos analizados pa-
ra un nivel de significancia de & = 5 %.

q, B ds
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¢ Cual es su estimacion de crecimiento de PIB durante
2020?

La Tabla 12 presenta la distribucion de las estimacio-
nes del cambio del PIB agrupadas de acuerdo a la pre-
gunta de segmentacion. La prueba Kolmogorov-Smirnov
para dos muestras resulté en un estadistico de prueba de
0.548. Esto a su vez nos da un p-valor de 0.925. De aqui
se sigue que no encontramos diferencias distribucionales
en los grupos analizados para un nivel de confianza del
95 %.

¢Cual es su estimacion del porcentaje de nuevos des-
empleados con respecto a la poblacién econémicamen-
te activa en México en 2020?

La prueba Kolmogorov-Smirnov para dos muestras
para la Tabla 13 resulta en un estadistico de prueba de
0.808, correspondiente a un nivel de significancia asin-
totica (bilateral) de 0.531. Por lo tanto no se encontraron
diferencias distribucionales en los grupos analizados pa-
ra un nivel de significancia de & = 5 %.

A partir del viernes 12 de junio, ¢cuantos meses cree
que deberan transcurrir para una recuperacion plena
de la economia Mexicana?

La Tabla 14 exhibe la distribucién de las estimaciones
de los encuestados sobre el tiempo que debe transcurrir
para que la economia Mexicana se recupere. Se usa la
variable de segmentacién para clasificar a la poblacion.
El estadistico de Kolmogorov-Smirnov en este caso es de
1.253, correspondiente a un p-valor de 0.86. Asf que no
encontramos diferencias distribucionales en los grupos
analizados para un nivel de significancia de & = 5 %.

4. CONCLUSIONES

Este es un estudio que muestra la distribuciones de
algunas estimaciones del gremio actuarial Mexicano
respecto a la crisis médica, social y econémica que
enfrenta nuestro pais.

Primeramente, abordamos la descripcién de los resul-
tados estadisticos de la encuesta que condujo el Colegio
Nacional de Actuarios con los actuarios titulados y no
titulados, empleadores de actuarios, profesores de actua-
rios y estudiantes de Actuarfa de nuestro pais. En un
segundo momento, presentamos el analisis de la pobla-
cién segmentada a partir de la pregunta dicotémica:

“¢Usted ha elaborado su propio modelo estadistico y/o
matematico para estudiar alguna caracteristica del
fenémeno COVID-19?”



B Tabla 12 ;Cuanto cree que cambie el PIB en este
2020 con respecto a 20197

¢Modelo? Frec. %
De -15% a -10 % 8 229
De-10% a -5% 17 48.6
De-5%a-25% 4 114
Si De-0.5%a 0% 2 57 B Tabla 13 ;Cuaél cree que sea el nivel de desempleo
De 0% a0.5% 1 29 con respecto a la PEA en 20207
De05%al% 2 5.7 (Modelo? Frec. Y%
Del%a25% 1 29 De0%a5% 3 8.6
Total 35 100.0 De 5% a 10% 8 229
De-15%a-10% | 31 18.0 De10% a15% 15 429
De -10% a -5 % 79 459 Si De 15% a20% 5 14.3
De-5%a-2.5% 27 15.7 Mas de 20 % 3 8.6
De-25%a-1% 13 7.6 Ns/Nc 1 29
De-1% a-0.5% 10 5.8 Total 35 100.0
No De -0.5% a 0% 5 29 De 0% a 5% 6 3.5
De 0% a 0.5% 4 2.3 De 5% a10% 50 29.1
De05%al% 1 0.6 Del0%al5% | 46 26.7
De 5% a10% 1 0.6 No De15%a20% | 40 233
Ns/Nc 1 0.6 Mas de 20 % 30 17.4
Total 172 | 100.0 Total 172 | 100.0
De-15% a-10% 1 9.1 De 0% a5% 1 9.1
De-5%a-25% 1 9.1 Ns/Ne De 5% a 10% 1 9.1
De-25%a-1% 1 9.1 De 15 % a 20 % 1 9.1
De-1% a-0.5% 1 9.1 Ns/Nc 8 72.7
De-05%a0% 1 9.1 Total 11 100.0
Ns/Nc | De0%a0.5% 1 9.1
De0.5%a1l% 1 9.1
Del%a25% 1 9.1
De 5% a10% 1 9.1
Ns/Nc 2 18.2
Total 11 100.0
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B Tabla 14 Tiempo para que la economia Mexicana se
recupere

(Modelo? Frec. %
Menos de seis meses 1 29
De seis a doce meses 5 14.3
S De 12 a 24 meses 11 314
De 24 a 48 meses 6 17.1
Mas de cuatro afios 12 343
Total 35 100.0
Menos de seis meses 2 1.2
De seis a doce meses 18 10.5
No De 12 a 24 meses 66 38.4
De 24 a 48 meses 67 39.0
Mas de cuatro afnos 19 11.0
Total 172 | 100.0
Menos de seis meses 1 9.1
De seis a doce meses 1 9.1
Ns/Nc De 12 a 24 meses 1 9.1
No sabe o0 no contesta 8 72.7
Total 11 100.0

Esta pregunta fue respondida afirmativamente por un
16.49 % de los encuestados. Y dado que el nimero de
encuestados ascendi6 a los 218, contamos con suficiente
evidencia estadistica para llevar a cabo el estudio
comparativo entre esa poblacién, y la de quienes dijeron
no contar con un modelo propio. En la Figura 13 puede
verse una nube de palabras que resalta las ocurrencias
mas representativas sobre la descripcién de los modelos
elaborados por quienes dijeron haber elaborado uno.

En el ambito médico, destaca que un 36.10 % de las
personas que respondieron la encuesta estdn de acuerdo
con el dato publicado por la World Health Organization
(2020) sobre el ntimero de contagios totales en México al
12 de junio de 2020, mientras que un 36.59 % considera
que la cifra real de contagios totales estd entre 150 mil, y
250 mil. En cuanto al ntimero de defunciones a la fecha
indicada, el dato oficial estd en los rangos estimados
por el 56.59 % de los encuestados. Més atin, el 81.46 %
de los encuestados esta de acuerdo con la estimacién
presentada por la Organizacién Mundial de la Salud.
Ademas, el 81.46 % estima que nuestro pais se encuentra
antes del punto de inflexién de la curva de contagios,
y mientras que un 49.76 % de los encuestados piensa
que la curva de contagios dejard de crecer en hasta
ocho semanas, hay un 23.41 % que estima que esto no
ocurrird sino hasta dentro de tres meses. Esto taltimo es
consistente con los estudios L.uo (2020a) y Luo (2020b).
De hecho, un 45.85% de los encuestados piensa que
atn deben transcurrir entre cuatro y ocho semanas para
levantar la fase 3 de la contingencia.

Desde el punto de vista econémico la prediccion
del 46.34% de los encuestados sobre el cambio en el
PIB coincide con las estimaciones de la Organisation
for Economic Co-operation and Development (2020) en
caso de que haya uno o dos brotes de la enferemedad.
Sin embargo, el 66.83 % de los encuestados considera
que el nivel de desempleo con respecto a la poaalciéon
econdémicamente activa es mayor al estimado por el
mismo reporte. De hecho, apenas el 1.46% de los
encuestados piensa que la recuperacién de la economia
nacional se dard dentro de los préximos seis meses.

Este estudio también presenta un andlisis de la
poblaciones que tenian un modelo matemaético y/o
estadistico para caracerizar el fenémeno, y quienes no.
Tras analizar las distribuciones de las respuestas a cada
pregunta mediante una prueba de Kolmogorov-Smirnov,
siempre concluimos que no existen diferencias entre



las distribuciones analizadas. Una consecuencia de este
hecho es que los actuarios encuestados que no tenfan un
modelo eran estadiaticamente indistinguibles de los que
si tenian uno.

Es posible llevar a cabo mds analisis sobre los resulta-
dos recabados. Sin embargo, creemos que la conclusiones
que presentamos son suficientes por ahora para enfatizar
la intuicién del gremio actuarial cuando se trata de fené-
menos asociados al riesgo econdémico, social y/o médico.

A. ENCUESTA AL GREMIO

Esta seccién presenta las preguntas que se hicieron a
los actuarios y a los amigos de la profesiéon en nuestro
pais.

I. Identificacién y pertenencia.

1. ;En cudl de los rangos siguientes esta su edad?
2. ;Es usted actuario titulado?

3. (Ejerce o estudia usted la profesion actuarial?
4.

¢Es usted miembro del CONAC? En caso de
que no, sha sido miembro del CONAC en el
pasado?

ILI. Yo-Actuario, y la pandemia

1. De acuerdo a sus propias estimaciones, ;en cudl
de los intervalos siguientes se encontrara el nt-
mero total de contagios que existirdn en México
el dia viernes 12 de junio?

2. De acuerdo a sus propias estimaciones, jen cudl
de los intervalos siguientes se encontrara el nt-
mero de contagios que existirdn a nivel global
el dia viernes 12 de junio?

3. De acuerdo a sus propias estimaciones, jen cual
de los intervalos siguientes se encontrara el nt-
mero de decesos a causa de la pandemia que
habra habido en México al dia viernes 12 de
junio?

4. De acuerdo a sus propias estimaciones, jen cual
de los intervalos siguientes se encontrard el nt-
mero de decesos a causa de la pandemia que
habra habido a nivel global al dia viernes 12 de
junio?

5. Segtin sus propias estimaciones, al dia viernes
12 de junio, jen qué parte de la curva de conta-
gios se encontrard México?
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6. De acuerdo con sus estimaciones, jcudntas se-
manas a partir del viernes 12 de junio faltaran
para que el nimero de contagios en México
deje de crecer?

7. De acuerdo con sus estimaciones, al dia viernes
12 de junio, ;cudntas semanas considera que
faltardn atin para que sea seguro levantar la
fase 3 de la contingencia?

8. ¢Usted ha elaborado su propio modelo esta-
distico y/o matematico para estudiar alguna
caracteristica del fenémeno COVID-19? En caso
de que si, describa brevemente las caracteristi-
cas del modelo que desarroll6.

ITI. Yo-Actuario, y el futuro

1. ;Cuadles de las siguientes caracteristicas defini-
ran la nueva nueva “normalidad”?

2. ;Cudl es su estimacién de crecimiento de PIB
durante 2020?

3. ¢Cuadl es su estimacién del porcentaje de nue-
vos desempleados con respecto a la poblacién
econdmicamente activa en México en 2020?

4. A partir del viernes 12 de junio, ;cudntos meses
cree que deberdn transcurrir para una recupe-
racién plena de la economia Mexicana?
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